TECHNICKA SPRAVA

1. IDENTIFIKACNE UDAJE:

Nizov stavby: REKONSTRUKCIA A MODERNIZACIA ZAKLADNE]J SKOLY
HRONCOVA 23, KOSICE

Miesto stavby: Hroncova 23, Kosice

Investor: ZAKLADNA SKOLA, HRONCOVA 23, 040 01 KOSICE

Generalny projektant: ATELIER D3 s.r.o., Namestie slobody 2834/52, 066 01 Humenné
Profesijny projektant: Ing. Daniel Juhas

Technicky subor: Slabopradové systémy (SLP)

Stupeii PD: Projekt pre realizaciu stavby

1.1 PREDMET PROJEKTU

Projekt riesi navrh slabopradovych (SLP) systémov v rozsahu:

*  Kamerovy monitorovaci systém (IP CCTV) vratane sietového IP interkomového systému ,,video-
vratnika“ (IP VVRT)

*  Systém elektrickej zabezpecovacej signalizacie (EZS)

«  Struktarovanu kabelaz datovej siete (LAN)

1.2 VYCHODISKOVE PODKLADY

Pri vypracovani dokumentacie boli pouzité nasledovné vychodiskové podklady:

* aktualne stavebné pddorysy stavebnych objektov (SO100 a SO200)

* podklady pre vypracovanie dokumentacie poskytnuté objednavatelom

* projektové a technické podklady vyrobcu a dovozcu navrhovaného zariadenia

* podklady, zavery z pracovnych porad a informacie poskytnuté urenymi pracovnikmi
generalneho projektanta a spolupracujucich profesii a so zastupcami objednavatela

* platné normy STN a katalogy vztahujliice sa na projektované zariadenia

Tento projekt neriesi:
* Privod elektrickej energie pre projektované slabopradové zariadenia — riesi profesia ELI

1.3 POZIADAVKY NA OSTATNE PROFESIE

Profesia Elektroinstalacia (ELI) rie$i zriadenie samostatne istenych vyvodov pre predmetné SLP
zariadenia jednotlivych systémov [P CCTV+IP VVRT, EZS a LAN

Utesnenie poziarne deliacich konstrukcii v miestach prechodu kablov bude rieSené komplexne,
jednotne v ramci stavebnej Casti, pre vSetky zariadenia a rozvody stavby.

1.4 PREDPISY, NORMY A VYHLASKY

* STN 34 2300 Predpisy pre vnutorné rozvody oznamovacich vedeni
* STN 33 2000-1 Elektrické instalacie budov, Cast’ 1 : Rozsah platnosti, ucel a zakladné principy



* STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie budov, Cast’ 4 : Zaistenie bezpe¢nosti. kap. 41 Ochrana
pred trazom elektrickym prudom

* STN 33 2000-4-43 Elektrické instalacie budov, Cast’ 4 : Zaistenie bezpecnosti. kap. 43 Ochrana
proti nadpridom

* STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov, ¢ast’ 5 : Vyber a stavba elektrického zariadenia. kap.
51 Spolocné pravidla

* STN 33 2000-5-52 Elektrické inStalacie budov, cast’ 5 : Vyber a stavba elektrického zariadenia. kap.
52 Elektrické rozvody

* STN 33 2000-5-54 Elektrické inStalacie budov, Cast’ 5 : Vyber a stavba elektrického zariadenia. kap.
54 Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

*  STN 92 0203 Poziarna bezpecnost’ stavieb, Trvald dodavka elektrickej energie pri poziari

+ STN EN 62676 Video dohl'adové systémy pouzivané v bezpecnostnych aplikaciach

*  EN60839-11-1 Poziadavky na elektronické systémy kontroly vstupu

* STN EN 62443 Kyberneticka bezpecnost’ pre priemyselné automatizacné a riadiace systémy

« STNENS50131 Poplachové systémy — Elektronické zabezpecCovacie systémy (PZTS/EZS)

« STNEN 50136 Prenos poplachovych signalov

« STNEN 50173 Informacné technologie — VSeobecna Struktiirovana kabelaz

« STNENS50174 Instalécia Struktirovanej kabelaze

* ISO/IEC 11801 Globalny standard pre kabelaz

+ IEEE 802.3af / 802.3at / 802.3bt - Standardy pre PoE (Power over Ethernet)

DalSie s nimi suvisiace normy a predpisy:

%

* Zakon ¢. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych udajov je slovensky zakon, ktory nadvdzuje na
nariadenie GDPR (Nariadenie EU 2016/679) a upravuje ochranu osobnych udajov na narodnej
urovni.

*  Vyhlaska ¢. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na protipoziarnu bezpecnost’
pri vystavbe a pri uzivani stavieb

Pri navrhu a realizacii je potrebné dodrziavat’ najma vysSie uvedené normy a predpisy, ako aj
nadvézujuce normy a platné predpisy tykajice sa projektovaného zariadenia.

1.5 VSEOBECNE O BUDOVE

Projekt riesi navrh SLP systémov a zariadeni, v rozsahu uvedenom v bode 1.1 Predmet projektu.
Charakteristika objektu je uvedena v stavebnom rieseni jednotlivych stavebnych objektov a v projekte
poziarnej bezpecnosti stavby (PBS).

Prevéadzka v jednotlivych miestnostiach je Cista, takze sa nevyzaduje zvlastny rezim prevadzky
zariadenia navrhovanych SLP systémov. Udrzba zariadeni sa bude vykonavat' podla pokynov vyrobcu.
Navrhované priestory vyhovuju pre umiestnenie prvkov a komponentov navrhovanych SLP systémov.

1.6 DRUH PROSTREDIA

Druh prostredia v objekte bol komisionalne urceny protokolom o urceni vonkajSich vplyvov.
Urcené druhy prostredia vyhovuji pre navrhované zariadenia. InsStalovanim navrhovanych SLP
systémov sa nezmeni urceny druh prostredia.

2. NAVRHOVANE SLP SYSTEMY

* Kamerovy monitorovaci systém (IP CCTV) vratane siet’ového interkomového systému ,,video-
vratnika®“ (IP VVRT)

Navrhovany kamerovy monitorovaci systém rie$i monitorovanie vonkajsich priestorov (perimeter
budovy) a vnatornych vybranych priestorov objektu, v ramci objektovej skladby projektu SO100
a SO200.



IP CCTV je navrhovany na baze IP kamier s napajanim PoE.

Monitorovanie vonkajSich priestorov zabezpecuju tubusové ,,bullet” IP kamery v prevedeni do
vonkajsieho prostredia, s rozliSenim SMpx, pevny objektiv 2,8mm, ,,Full Color* s IR+LED prisvietenim
do 30m, inteligentna ochrana perimetru s aktivnym odstrasenim, zabudovany mikrofon a reproduktor,
alarm I/O 1/1, kompresia H.265 / H.265+ / H.264 / H.264+ / H.264B / M.264H / MJPEG (only sub
stream), RTMP., krytie IP 67 — v pocte 18 ks (SO100 — 13 ks a SO200 — 5 ks)

Monitorovanie vnutornych priestorov zabezpecuji polgulové ,,doome* IP kamery, pre vnutorné
aj vonkajSie pouzitie, s rozliSenim 4MPx, pevny objektiv 2,8mm, IR prisvietenie do 30m, inteligentné
funkcie: IVS (Perimeter Protection), SMD, Smart Search, zabudovany mikrofoén, kompresia H.265 /
H.265+/ H.264 / H.264+ / H.264B / M.264H / MJPEG (only sub stream), RTMP, krytie IP 67 a IK 10
— v pocte 24 ks (SO100 — 19 ks a SO200 — 5 ks)

Vsetky IP kamery vcelkovom pocte 42ks budi pripojené na dva sietové nahravacie
videorekordéry (NVR), cez 24p PoE sietové prepinace (switche), ktoré budi umiestnené v spolo¢nych
datovych rozvadzacoch (rackoch) pre Struktirovanua kabelaz (LAN) a IP CCTV.

Zaznam obrazove] informacie zjednotlivych IP kamier bude realizovany na dvoch NVR,
s nasledovnou technickou Specifikaciou: Videorekordér IP sietovy 32kanalovy, zdznam / zivy obraz /
prehravanie vo 4K, OS Linux, Quad-core procesor, podporované formaty Smart H.265+ / H.265 / Smart
H.264+ / H.264 / MJPEG, zdznam max. do 384 Mbps, maximalne rozliSenie 32 Mpx na kameru, alarm
1/0 16/8, 8x SATA 111 3.5" HDD, max. 16 TB (bez HDD), podpora ONVIF, Al by NVR - 4 kanaly pre
Perimeter Protection alebo 2 kanaly pre Face Detection / Recognition vd’aka NVR Al, 8 kanalov pre
SMD plus vdaka NVR, ANPR podpora, RAID 0/1/5/6/10, 2x RJ-45 port (10/100/1000 Mbps), 2x
HDMI, 2x VGA, 1x RS-485, 1x RS-232, 4x USB (2x USB 3.0), 1x eSATA. Zaznamové pevné disky
v pocte 4ks (2ks/NVR) s kapacitou 6TB SATA DISK, IntelliPower, 5900 rpm, vhodny do podmienok
24/7, pre PC Videoserver, DVR, NAS.

Metalické kablové prepojenie monitorovacich IP kamier a NVR bude realizovane datovym
komunikaénym kablom Cat 6A, U/FTP LSOH AWG23 B2ca, ukonCenim na samostatnych patch
paneloch pre IP CCTV v datovych rozvadzacoch (rackoch). Komunika¢né prepojenic medzi IP
kamerami a samotnymi NVR zabezpecuju PoE datové prepinace (PoE switche) s nasledovnou
technickou $Specifikaciou: 24portovy PoE a 2 portovy SFP switch do prenosovej vzdialenosti 250 m, 24x
10/100 Mbps + 2x 10/100/1000 Mbps uplink + 2x 1000 Mbps SFP, 1x konzola, podpora PoE++ port
1+2 90 W, 24x PoE (IEEE802.3af/ IEEE802.3at/ Hi-PoE/IEEE802.3bt), celkovo na vSetky porty max.
360 W, manazment, podpora STP/RSTP, PoE watchdog, ochrana pred prepitim 4 kV, napajanie
230 V AC v poéte celkovo 3 ks.

Zalohovanie systému IP CCTV bude riesené samostatnymi UPS zaloznymi zdrojmi umiestnenymi
v spodnej Casti datovych rackov s nasledovnymi parametrami: Online UPS zdroj nepretrzitého napajania
230 V AC, vykon 3000 VA (2700 W), 6x akumulator TP 12/9 Ah, 6x vystup IEC C13, 1x vystup IEC
C19, rychlost’ nabehu - priebezne, ochrana proti uplnému vybitiu, ochrana proti skratu na vystupe, LCD
info displej, konfiguracia softvérom cez USB, umiestnenie do rackového rozvadzacéa (2U).

IP interkom systém video-vratnik (IP VVRT)

Systém IP VVRT zabezpecuje kontrolu vstupu do priestorov projektovaného objektu a sluzi
k zamedzeniu vstupu nepovolanych os6b do priestorov $koly. IP VVRT bude tvoreny modularnym IP
video-vratnikom pre vyvolanie Ziaka rodi¢om, z prislusnej triedy v projektovanom objekte a v d’alSom
bude tvoreny instalaciou vonkajsich tlac¢idlovych jednotiek a vnitornych jednotiek (videomonitor IP
VVRT), pre zabezpecCenie vchodov do priestorov skolskej kuchyne a jedalne.

Komunikacné prepojenie vonkajsich IP tlacidlovych jednotiek s vnatornymi IP videomonitormi
bude realizované formou S$truktirovanej kabelaze kablom Cat 6A, U/FTP LSOH AWG23 B2ca,
s ukonCenim na patch paneloch urcenych pre IP CCTV v datovych rozvadzacoch (rackoch). Nésledne
bude komunika¢na cesta zabezpecena prepojenim cez PoE switche IP CCTV.

Technicka $pecifikacia prvkov, modulov a komponentov IP VVRT je uvedena vo vykaze-vymere,
v Casti [P CCTV (rozpocet projektanta).



Navrhovany instala¢ny kablovy rozvod IP CCTV alP VVRT je vedeny v samostatnych aj
spolo¢nych trasach SLP rozvodov (LAN+EZS+IP CCTV).

*  Elektricka zabezpecovacia signalizacia (EZS)

Systém EZS zabezpecuje elektronicku ochranu objektu a majetku pred narusiteI'mi, sabotazou a
kradezou. Slazi na vyhodnotenie a signalizaciu poplachu pri neopravnenom vstupe do objektu a pri
nedovolenom zasahu do systému.

Navrhovany systém EZS chrani prostrednictvom PIR detektorov a dvernych magnetickych
kontaktov chrani vSetky vstupy a vnatorné priestory projektovej skladby SO100 a SO200.

Zakladnym prvkom systému je ustredna EZS, ktora bude umiestnena v technickej miestnosti
¢.1.01. K tstredni EZS st metalickym kablom ALFA-8 DGP pripojené adresné ako aj konvenéné prvky,
moduly a komponenty EZS. Poplachovy stav navrhovanej tstredne EZS (pre priestory SO100 a SO200)
bude prenasany prostrednictvom projektovaného metalického prepoja medzi SO100 a hlavnou budovou
7S, na hlavnu uz prevadzkovani ustrediiu EZS, kde bude vyhodnocovany poplachovy stav podruzne;
ustredne EZS (SO100 a SO200), s naslednym prenosom poplachovej informacie na pult centralnej
ochrany (PCO) PZ.

Dispozicia jednotlivych zariadeni, prvkov a komponentov systému EZS je uvedend vo
vykresovej Casti projektu.
Technicka $pecifikacia prvkov, modulov a komponentov EZS je uvedena vo vykaze-vymere,
v Casti EZS (rozpocet projektanta).

Navrhovany instala¢ny kablovy rozvod EZS je vedeny v samostatnych aj spolo¢nych trasach SLP
rozvodov (LAN+EZS+IP CCTV).

« Struktirovana kabelaZ datovej siete (LAN)

Systém zabezpeCuje spolahlivy a flexibilny prenos dat pre potreby IT infrastruktiry vratane
datovych, hlasovych, kamerovych a inych IP sluzieb.

Navrhovany systém struktirovanej kabelaze datovej siete (LAN) pozostava z optickej a metalickej
Casti.

Prepoj datovej konektivity pre projektovany stavebny objekt SO100, bude realizovany optickym
prepojenim z hlavnej budovy ZS (projektovany datovy rozvadzaé DR — administrativne pracovisko) do
datového rozvadzaca DR SO100 m.¢.1.01, cez kablova trasu v podlahe SO200. Tento prepoj bude
realizovany optickym kablom CLT, 24x0S2, 9/125um, (ITU-T G.652.D), Dca - s2, d1, al, s ukon¢enim
v optickom patch paneli v rackoch na oboch stranach. V stibehu s optickym prepojenim, tou istou
kéblovou trasou, bude realizované aj metalické prepojenie SO100 a hlavnej budovy ZS (4x kabel UTP
cat.5e PE outdoor) pre potreby prenosu poplachového signalu EZS, s rezervou pre iné profesie napr.
MaR, ELI, EPS, HSP a pod.

Metalicka cast’ systému LAN pre SO100, bude realizovana hviezdicovou topoldgiou, z centralneho
datového rozvadzaca DR SO100, umiestnenom v miestnosti ¢.1.01. Predmetna LAN kabelaz
zabezpecuje datova konektivitu pre vSetky projektované datové zasuvky RJ45 v stavebnom objekte
S0O100, vratane konektivity pre WiFi siet’, projektory, interaktivne tabule a pod. Dispozicia jednotlivych
komponentov, prvkov a zariadeni LAN je uvedena vo vykresovej Casti projektu.

Metalicka kabelaz LAN je navrhovana tienenym kablom Cat 6 A, U/FTP LSOH AWG23 B2ca. Trasy
rozvodov LAN kabelaze budu prevazne realizované v podhlade prichytkami OBO, a potrebné
vertikalne trasy k jednotlivym datovym zasuvkdm RJ45 umiestnenymi 30cm od podlahy, buda
realizované drazkovanim do stenového muriva objektu. V jednotlivych miestnostiach bude kabeldz
ukoncena zasuvkami LAN s rozhranim 2x RJ45/s v stene, resp. v podhlade. Koncové zariadenia (PC,
AP-WiFI, projektory, interaktivne tabule a pod.) budi pripojené pomocou prepojovacich kablov (patch
kéblov) prislusnej dizky. Sucastou riesenia LAN st aj rozvody pre WIFL. Rozvody pre WIFI budd
ukonc¢ené zasuvkami LAN s rozhranim 2x RJ45/s v podhl'ade na jednotlivych podlaZiach.



Projekt taktiez riesi aktivne sietové prvky LAN, vratane pristupovych bodov (access point-AP)
pre WIFI siet. Navrhovana je instalacia pristupovych bodov (AP) WIFI v prevedeni PoE. Aktivnymi
prvkami LAN su d’alej navrhované PoE datové prepinace — switche v celkovom pocéte 5 ks, z toho 4 ks
PoE LAN switchov budi umiestnené v datovom rozvadzac¢i DR SO100 m.¢.1.01 a 1 ks v datovom
rozvadzadi v hlavnej budove ZS (administrativne pracovisko). Navrhované je taktiez zalozné napajanie
aktivnych prvkov LAN pomocou zalozn¢ho UPS zdroja v pocte 2 ks, samostatne pre DR SO100 ako aj
pre DR v hlavnej budove ZS. Technick4 $pecifikacia navrhovanych aktivnych prvkov LAN ako aj
pristupovych bodov siete WIFI (AP) a zaloznych zdrojov UPS je uvedend vo vykaze-vymere, v Casti
Struktarovana kabeldz datovej siete LAN (rozpocet projektanta).

Pri kladeni optickych aj metalickych kablov je potrebné dodrzat’ vyrobcom predpisany postup,
najmé pri ohyboch sa nesmie prekro¢it’ najmensi povoleny ohybovy polomer. Po uloZeni a montazi
rozvodov, navareni pigtailov a ukonceni zvarov v distribu¢nych boxoch budu jednotlivé trasy premerané
a o merani bude vystaveny meraci protokol, ktory je potrebny k oZiveniu siete.

2.1 NAPAJANIE SLP SYSTEMOV

Energetické napajanie navrhovanych SLP systémov riesi profesia Elektroinstalacia (ELI).
Energetické napajanie bude realizované samostatnym v priebehu trasy nevypinate'nym silovym
kablom prislusnej dimenzie z rozvadzaca NN.

Napétové sustavy :
Vyuzivana rozvodna napétova sustava je nasledovna :
energetické napajanie systému : 1 NPE, STR., S0Hz, 230V, TN-S
rozvod EZS systému : DC 12V, SELV
Ochrana pred urazom elektrickym pradom v normalnej prevadzke, podl'a STN 33 2000-4-41: —
izolovanim zivych Casti
— krytmi
Ochrana pred trazom elektrickym priadom pri poruche, podl'a STN 33 2000-4-41:
— malym napdtim SELV
Navrhované zariadenie je slabopradové oznamovacie zariadenie.
Nahradné napajanie EZS :

Ako nahradny zdroj sluzia akumulatorové batérie, ktoré st umiestnené v Gstredni EZS
a v pomocnom zdroji. Pri vypadku sietového napdjania bude prepinanie na nahradné napajanie
automatickeé.

2.2 MONTAZ SLP SYSTEMOV

Montaz, vychodiskova a pravidelni odborna prehliadku a skusku, udrzbu, opravy a servis
zariadenia v rozsahu tohto projektu mdze realizovat’ iba organizacia s platnou Licenciou na prevadzku
Technickej sluzby vydanu PZ SR (plati pre ¢ast’ [P CCTV+IP VVRT a EZS).

Stcast'ou instalaénych prac spojenych s ukladanim kablov st aj prace stavebného charakteru
pozostavajuce z pripravnych a zavereénych prac, t. j. prerazenie prestupov cez steny, prerazenic
poziarnych prepazok a po uloZeni rozvodov ich znovu upravenie a upchanie. Ak pri ukladani kablovych
rozvodov dojde k rozruSeniu poziarnych prepazok, je potrebné ich upravit’ podl'a pévodnej technologie
a to aj v dobe medzi ukladanim jednotlivych tras.

Krizovania a subehy kabelaze je nutné realizovat’ podl'a STN 73 6005 a prislusnych predpisov,
pripadne podla poziadaviek spravcov danych profesii.

Pri montaznych pracach je potrebné dodrziavat’ vSetky bezpe¢nostné predpisy a nariadenia o
ochrane zdravia a bezpecnosti pracujucich a nahodnych 0s6b, hlavne v priestoroch so zvySenym poctom
pohybu 0s6b. Obzvlast je treba dbat’ zvySenu opatrnost’ pri pracach vo vyskach.



Pripadné kolizie budi rieSené priamo na stavbe za Ucasti projektanta, zastupcov montaznych
organizacii, dotknutych prevadzok a budicim spraévcom rozvodov.

2.3 UVEDENIE SLP SYSTEMOV DO PREVADZKY

Pocas montaze, ozivovania a uvadzania do prevadzky budu vykonavané predpisané merania a
skasky. Po uspesnom vykonani tychto prac je mozné zacat’ s nepretrzitou skuSobnou prevadzkou.

S ohl'adom na realizované SLP systémy je potrebna skiSobna prevadzka zariadenia. Po
uspesnom vykonani funkénej sktsky a skiSobnej prevadzky bude zariadenie odovzdané uzivatel'ovi do
trvalej prevadzky. Za vykonavanie predpisanych kontrol, odbornych prehliadok a odbornych skisok
(revizii), po uvedeni SLP systémov do trvalej prevadzky, v zmysle platnej legislativy zodpoveda jej
uzivatel’.

2.4 PREVADZKA SLP SYSTEMOV

Zariadenie v rozsahu tohto projektu je mozné ovladat’ len v stilade s navodmi na obsluhu
dodanych dodavatel'om. Uzivatel navrhovanych systémov v rozsahu tohto projektu je povinny urcit’ a
nechat’ preskolit’ osoby zodpovedné za prevadzku predmetnych zariadeni a osoby poverené obsluhou
zariadenia.

2.5 UPOZORNENIE

Vzhladom na charakter navrhovanych SLP systémov (hlavne EZS a IP CCTV, ako
bezpecnostnych systémov) nie je ziadica vSeobecna znalost’ montaznych schém. Doporucuje sa, aby
predmetna dokumentécia bola pristupna len osobe poverenej obsluhou zariadenia. Dokumentécia by
mala byt k dispozicii servisnym technikom a reviznemu technikovi pre potreby pravidelnych revizii.

Kosice, december 2024 Vypracoval:  Ing. Daniel Juhas



